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К р а т к и е с о о б щ е н и я ' ' Ф-С'^^ж'^кЛЛ^ы^ 

Н а рис. 1 п р е д с т а в л е н ы р а б о ч а я ( а ) и к о н т р о л ь н а я (б) о с ц и л л о г р а м ы о д н о г о из 
н а ш и х э к с п е р и м е н т о в . Н а э т и х о с ц и л л о г р а м м а х 1,2 3 к р и в ы е т о к а , п а д е н и я н а п р я ­
ж е н и я и « д и ф ф е р е н ц и а л ь н о г о » т о к а с о о т в е т с т в е н н о . В и д н о , что в р е з у л ь т а т е о т ж и г а 
д е ф о р м и р о в а н н о г о о б р а з ц а и м п у л ь с о м т о к а , его с о п р о т и в л е н и е с т а л о п р а к т и ч е с к и р а в ­
ным с о п р о т и в л е н и ю э т а л о н н о г о о б р а з ц а . 

Н а рис . 2 п р и в е д е н г р а ф и к р а с с ч и т а н н ы й по р а б о ч е й о с ц и л л о г р а м м е . Т а м ж е 
у к а з а н а и т е м п е р а т у р а и с с л е д у е м о г о о б р а з ц а в р а з л и ч н ы е м о м е н т ы в р е м е н и . И з 
р и с у н к а в и д н о , что р а з н о с т ь с о п р о т и в л е н и й р а б о ч е г о и э т а л о н н о г о о б р а з ц о в — А/?, к а к 
и с л е д о в а л о о ж и д а т ь , б ы с т р о р а с т е т со в р е м е н е м , ибо на о б р а з ц е , и м е ю щ е м б о л ь ш е е 
н а ч а л ь н о е с о п р о т й ц л е н и е , в ы д е л я е т с я д о ­
п о л н и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о т е п л а . О д н а к о , 
в н е к о т о р о м и н т е р в а л е т е м п е р а т у р рост 
у к а з а н н о й р а з н о с т и с о п р о т и в л е н и й с н а ч а л а 
з а м е д л я е т с я , а з а т е м с м е н я е т с я п а д е н и е м , 
что с в и д е т е л ь с т в у е т о снЯтии ч а с т и и с к а ­
ж е н и й в к р и с т а л л и ч е с к о й р е ш е т к е д е ф о р ­
м и р о в а н н о г о м е т а л л а . 

С о г л а с н о р а б о т а м [1, 3 и 4] м е ж д у 
п р и р а щ е н и е м с о п р о т и в л е н и я д е ф о р м и р у е ­
мого м е т а л л а и п о г л о щ а е м о й п р и э т о м 
э н е р г и е й и м е е т с я л и н е й н а я с в я з ь . Э т о поз ­
в о л я е т по и з м е н е н и ю с о п р о т и в л е н и я д е ф о р ­
м и р о в а н н о г о о б р а з ц а при о т ж и г е с у д и т ь 
о в ы д е л е н и и п о г л о щ е н н о й им э н е р г и и . П о 
н а ш и м д а н н ы м н а и б о л е е и н т е н с и в н о е в ы д е ­
л е н и е п о г л о щ е н н о й э н е р г и и с о о т в е т с т в у е т 
т е м п е р а т у р е о б р а з ц а 420°С. 

В с е г о н а м и и с с л е д о в а л о с ь 8 о б р а з ц о в , 
в з я т ы х из о д н о г о и т о г о ж е к у с к а п р о ­
в о л о к и . В е л и ч и н а п о г л о щ е н н о й э н е р г и и 
о к а з а л а с ь р а в н о й в с р е д н е м 0,32 кал/г. И з 
н а ш и х р е з у л ь т а т о в с л е д у е т , ч то п р и п л а ­
с т и ч е с к о й д е ф о р м а ц и и м е д и ( д е ф о р м а ц и и 
в о л о ч е н и е м ) о б р а з у е т с я в е с ь м а ш и р о к и й , в с м ы с л е у с т о й ч и в о с т и , а с с о р т и м е н т и с к а ж е ­
ний. Ч а с т ь из них о б л а д а е т в е с ь м а м а л о й у с т о й ч и в о с т ь ю , они с н и м а ю т с я с выде.1е-
нием с о о т в е т с т в у ю щ е й э н е р г и и , у ж е при н и з к и х — при к о м н а т н о й и н и ж е к о м н а т н о й 
т е м п е р а т у р а х . О д н а к о , н е к о т о р ы е и с к а ж е н и я очень у с т о й ч и в ы . Н е с м о т р я на то , чт о 
п р о в о л о к а при к о м н а т н о й т е м п е р а т у р е п р о л е ж а л а с в ы ш е т р е х лет , в ней е щ е с о х р а н и ­
л о с ь з н а ч и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о п о г л о щ е н н о й р а н е е энергии . 

М ы о п р е д е л и л и т а к ж е к о э ф ф и ц и е н т п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и м е ж д у и з м е н е н и е м у д е л ь ­
ного с о п р о т и в л е н и я и в е л и ч и н о й п о г л о щ е н н о й э н е р г и и в к а л о р и я х на г р а м м . В н а ш и х 
э к с п е р и м е н т а х у м е н ь ш е н и е у д е л ь н о г о с о п р о т и в л е н и я , в с р е д н е м д л я 8 о б р а з ц о в , 
с о с т а в и л о 3,9%. О т с ю д а К ' = 2 0 - 1 0 - ' * ом- см-г-кал С о г л а с н о р а б о т е [4] д л я м е д л 
в с л у ч а е д е ф о р м а ц и и р а с т я ж е н и е м э т о т к о э ф ф и ц и е н т р а в е н 9,5 • 10—^ ом -см-г-кал-'^. 
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Р и с . 2. И з м е н е н и е р а з н о с т и с о п р о ­
т и в л е н и й р а б о ч е г о и э т а л о н н о г о о б -

\. 

Б р я н с к и й и н с т и т у т т р а н с п о р т н о г о 
м а ш и н о с т р о е н и я 

П о с т у п и л о в р е д а к ц и ю 
25 и ю н я 1962 г., 

после п е р е р а б о т к и — 
23 м а р т а 1963 г. 

О П О Л Я Р И З А Ц И О Н Н О М ЭФФЕКТЕ, В Ы З В А Н Н О М П А Д Е Н И Е М 
ТУНГУССКОГО М Е Т Е О Р И Т А 

Г. Ф. Плеханов, Н. В. Васильев, В. К. Журавлев, 
А. Ф. Ковалевский 

П а д е н и е Т унгусского м е т е о р и т а с о п р о в о ж д а л о с ь р я д о м а н о м а л ь н ы х оптических 
я в л е н и й в а т м о с ф е р е ( у с и л е н и е с в е ч е н и я ночно го неба , м а с с о в о е р а з в и т и е с е р е б р и с т ы х 
о б л а к о в , п о я в л е н и е а н о м а л ь н о я р к и х — « п е с т р ы х » з о р ь ) [1, 2, 3]. П р и а н а л и з е меха ­
н и з м а их р а з в и т и я о б ы ч н о и с х о д я т из д о п у щ е н и я , что э т и а н о м а л и и к а с а л и с ь исклю­
ч и т е л ь н о с в о й с т в сумеречно го и ночного неба , но не о т р а з и л и с ь на с в о й с т в а х неба 
в д н е в н ы х у с л о в и я х . В о п р о с п р а в о м е р н о с т и э т о г о д о п у щ е н и я п р и о б р е т а е т п р и н ц и п и а л ь -

12. Известия вузов. Физика, вып. 5, 1963. 
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ный и н т е р е с в с в я з и с о б с у ж д е н и е м г и п о т е з ы о к о м е т н о й п р и р о д е Т у н г у с с к о г о м е т е о р и ­
та , а в т о р ы к о т о р о й , о б ъ я с н я я о п т и ч е с к и е а н о м а л и и с е р е д и н ы л е т а 1908 г. р а с п ы л е н и е м 
в в е р х н и х с л о я х з е м н о й а т м о с ф е р ы х в о с т а к о м е т ы , в п р и н ц и п е отрицатот в о з м о ж н о с т ь 
и з м е н е н и я при э т о м о п т и ч е с к и х сво йств н е б а в д н е в н ы х у с л о в и я х , степени п о л я р и з а ц и и 
д н е в н о г о н е б а в т о м ч и с л е [3]. 

М е ж д у тем , а н а л и з л и т е р а т у р ы 1908 г. п о к а з ы ­
в а е т н а л и ч и е б о л ь ш о г о н а б л ю д а т е л ь н о г о м а т е р и а л а , 
с в и д е т е л ь с т в у ю щ е г о о р е з к о м и з м е н е н и и с о с т о я н и я 
д н е в н о г о н е б а в д н и п о с л е Т у н г у с с к о й к а т а с т р о ф ы . 
С и с т е м а т и ч е с к о е и з у ч е н и е п о л я р и з а ц и и д н е в н о г о 
с в е т а п р о в о д и л о с ь в э т о в р е м я в Г е р м а н и и Б у ш е м 
(г. А р н с б е р г ) ; им б ы л и п о л у ч е н ы д а н н ы е , свиде ­
т е л ь с т в у ю щ и е о р е з к о м и з м е н е н и и п о л я р и з а ц и и 
д н е в н о г о н е б а в д н и после п а д е н и я Т у н г у с с к о г о 
м е т е о р и т а . П о п о в о д у э т и х а н о м а л и й Б у ш с о о б щ а е т 
с л е д у ю щ е е : в а п р е л е — н а ч а л е м а я 1907 г. п о л о ж е н и е 
н е й т р а л ь н ы х т о ч е к р е з к о и з м е н и л о с ь . Х а р а к т е р это ­
го н а р у ш е н и я б ы л , о д н а к о , н е о б ы ч н ы м : т о ч к а А р а г о 
б ы л а с д в и н у т а в б о л ь ш е й степени, чем т о ч к а Б а б и -
не, п р и ч е м э т о т с д в и г н а и б о л е е о т ч е т л и в о о б н а р у ­
ж и в а л с я п е р е д з а х о д о м С о л н ц а . Э т о н а р у ш е н и е , 
п о с т е п е н н о з а т у х а в ш е е , н а б л ю д а л о с ь всю в т о р у ю 
п о л о в и н у 1907 г., с л е д ы его е щ е м о ж н о б ы л о о т м е ­
т и т ь в п е р в о й п о л о в и н е 1908 г. В о в т о р о й п о л о в и н е 
и ю н я п о л о ж е н и е т о ч е к А р а г о и Б а б и н е почти пол- -
ностью н о р м а л и з о в а л о с ь . Н е о ж и д а н н о 1 и ю л я 
1908 г. в н о в ь н а с т у п и л о р е з к о е и з м е н е н и е п о л о ж е н и я 
н е й т р а л ь н ы х точек , п р и ч е м х а р а к т е р э т о г о с д в и г а 
в т о ч н о с т и с о о т в е т с т в о в а л н а б л ю д а в ш е м у с я в 1907 г. 
Д л и т е л ь н о с т ь э т о г о п е р и о д а , о д н а к о , в п р о т и в о п о ­
л о ж н о с т ь 1907 г., б ы л а в е с ь м а н е п р о д о л ж и т е л ь н о й : 
у ж е к 20 и ю л я п о л о ж е н и е т о ч к и А р а г о н о р м а л и з о в а ­
л о с ь п о ч т и п о л н о с т ь ю , н е с к о л ь к о п о з д н е е т о ж е бы­
л о о т м е ч е н о и в о т н о ш е н и и т о ч к и Б а б и н е [4]. 

Н и ж е п р и в е д е н ы ц и ф р о в ы е д а н н ы е Б у ш а , 
а т а к ж е г р а ф и к , на к о т о р о м п р е д с т а в л е н х о д за ­
в и с и м о с т и т о ч к и А р а г о от п о л о ж е н и я С о л н ц а д о па­
д е н и я Т у н г у с с к о г о м е т е о р и т а , через с у т к и п о с л е па­
д е н и я , а т а к ж е в п е р и о д з а н ы л е н и я а т м о с ф е р ы 
в у л к а н и ч е с к о й п ы л ь ю п о с л е и з в е р ж е н и я в у л к а н а 
К а т м а й в 1912 г., по д а н н ы м Б у ш а [4] и Н е й б е р -
г е р а [6]. 
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Р и с . 1. С д в и г п о л о ж е н и я 
т о ч к и А р а г о п о с л е п а д е н и я 
Т у н г у с с к о г о м е т е о р и т а . С— 
в ы с о т а С о л н ц а н а д (под) 
г о р и з о н т о м ; А — р а с с т о я н и е 
т о ч к и А р а г о от а н т и с о л я р ­
ной т о ч к и ; 7 — 29 и ю н я 
1908 г., 2 — 1 и ю л я 1908 г. , 
5 — в 1912 г. п о с л е К а т -

м а й с к о г о и з в е р ж е н и я . 

Положение нейтральных точек Араго и Бабине 
в июне—июле 1908 г. по данным Буша (Арнсберг, Германия) 

Т о ч к а Б а б и н е 

В ы с о т а 
с о л н ц а , 

- 5 , 5 град. 4 , 5 3 ,5 2 , 5 1,5 0 , 5 — 0 , 5 - 1 , 5 - 2 , 5 - 3 , 5 4 , 5 - 5 , 5 

29 и ю н я 16,9 16,9 17 ,0 17,4 18,1 17,5 17,7 16,9 15,5 16.4 -
1 и ю л я 16,8 17,7 18,6 19,3 19,5 19,6 19,0 19,7 20 ,7 2 2 , 6 24,1 

22 и ю л я 15,9 16,0 16.2 17,1 18,5 18,9 18,7 19,6 20 ,5 21 ,6 — 

Т о ч к а А р а г 0 

В ы с о т а 
с о л н ц а . 

- 3 , 5 - 4 , 5 —6,5 град. 4 , 5 3 , 5 2 , 5 1,5 0 ,5 - 0 , 5 — 1 , 5 - 2 , 5 - 3 , 5 - 4 , 5 —6,5 

29 и ю н я 24 ,4 2 1 , 2 21 ,5 21 ,3 19,9 20 ,5 2 0 , 4 21 ,2 22 ,5 23,1 — 

1 и ю л я 2 4 , 3 23 ,3 22 ,9 22 ,2 20 ,8 21 ,4 21 ,3 21 ,4 21 ,3 21 ,4 17,9 

22 и ю л я 22,1 2 1 , 5 2 1 , 4 20 ,9 21 ,0 21.1 2 1 , 6 21 ,4 21 ,3 24 ,5 — 
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П р и а н а л и з е п р и в е д е н н ы х в ы щ е д а н н ы х в и д н о , ч т о в и д к р и в о й п о с л е п а д е н и я Тун­
гусского м е т е о р и т а с у щ е с т в е н н о о т л и ч а е т с я к а к от н о р м а л ь н о г о , т а к и от н а б л ю д а е ­
мого в п е р и о д в у л к а н о г е н н ы х а н о м а л и й . В о с о б е н н о с т и э т о к а с а е т с я п р а в о й в е т в и кри­
вой, х о д к о т о р о й п о к а з ы в а е т , ч т о п о л о ж е н и е т о ч к и А р а г о в э т о т п е р и о д в р е м е н и м а л о 
з а в и с е л о п о с л е з а х о д а С о л н ц а от п о л о ж е н и я п о с л е д н е г о п о д г о р и з о н т о м . 

Б у ш с о о б щ а е т [4], что о б с е р в а т о р и я д е л ь Э б р о ( И с п а н и я ) т а к ж е н а б л ю д а л а в и ю л е 
1908 г. с д в и г и а т м о с ф е р н о й п о л я р и з а ц и и . Н е с к о л ь к о п о з д н е е , в а в г у с т е — с е н т я б р е 
1908 г.,, они б ы л и з а р е г и с т р и р о в а н ы К и м б а л л о м в С Ш А . В о з м о ж н о , что п о с л е д н и е 
с в я з а н ы с п о с т е п е н н ы м р а с п р о с т р а н е н и е м в н и ж н и х с л о я х а т м о с ф е р ы м е л к о д и с п е р с н о ­
го в е щ е с т в а , п р и н е с е н н о г о в о з д у ш н ы м и т е ч е н и я м и с места п а д е н и я м е т е о р и т а . 

Б у ш , не з н а я ничего о Т у н г у с с к о м м е т е о р и т е , о т н о с и л тем не менее о п и с а н н ы й по­
л я р и з а ц и о н н ы й э ф ф е к т з а счет к о с м и ч е с к и х причин . П о з д н е е И е н с е н с в я з а л п о л я р и м е т ­
р и ч е с к и е н а р у ш е н и я 1908 г. с п а д е н и е м Т у н г у с с к о г о м е т е о р и т а [5]. 

Н а о с н о в а н и и в ы ш е и з л о ж е н н о г о м ы с ч и т а е м в п р а в е с д е л а т ь с л е д у ю щ и е в ы в о д ы : 
1. П о с л е п а д е н и я Т у н г у с с к о г о м е т е о р и т а н а б л ю д а л и с ь р е з к и е и з м е н е н и я п о л я р и з а ­

ции д н е в н о г о н е б а . 
2. Э т и н а р у ш е н и я р е з к о о т л и ч а л и с ь от н а б л ю д а е м ы х при з а п ы л е н и и а т м о с ф е р ы 

в у л к а н и ч е с к о й п ы л ь ю . 
3. П о л я р и м е т р и ч е с к а я а н о м а л и я б ы л а в е с ь м а к р а т к о в р е м е н н о й . М а к с и м у м ее 1 и ю л я 

с о в п а л с м а к с и м у м о м а н о м а л и й ночного неба , а в р е м я ее и с ч е з н о в е н и я пра:^тически 
с о в п а д а е т со в р е м е н е м и с ч е з н о в е н и я п о с л е д н и х . 

4. Л ю б а я г и п о т е з а , п р е т е н д у ю щ а я на о б ъ я с н е н и е п р и р о д ы Т у н г у с с к о г о м е т е о р и т а , 
д о л ж н а о б ъ я с н я т ь в ы з в а н н ы й им п о л я р и з а ц и о н н ы й э ф ф е к т . 
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Н И И при Т о м с к о м п о л и т е х н и ч е с к о м 
и н с т и т у т е П о с т у п и л о в р е д а к ц и ю 

и м е н и С. М . К и р о в а 14 и ю л я 1962 г. 
С и б и р с к и й ф и з и к о - т е х н и ч е с к и й и н с т и т у т 

при Т о м с к о м г о с у н и в е р с и т е т е 
и м е н и В . В . К у й б ы ш е в а / 

Т о м с к и й м е д и ц и н с к и й и н с т и т у т 

Л А Б О Р А Т О Р Н А Я УСТАНОВКА Д Л Я О П Р Е Д Е Л Е Н И Я 
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С х е м а л а б о р а т о р н о й у с т а н о в к и д л я о п р е д е л е н и я теплое .мкости в о з д у х а при по ­
с т о я н н о м д а в л е н и и (с^) м е т о д о м п о с т о я н н о г о п р о т о к а п о к а з а н а на р и с . 1. 

В о з д у х от в о з д у х о д у в к и / п р о т е к а е т в б а л л о н 2, а зате.м в к а л о р и м е т р 3. Б а л ­
лон 2 е м к о с т ь ю 10 л и т р о в с г л а ж и в а е т п у л ь с а ц и и в п о т о к е в о з д у х а . 

К у с т а н о в и в ш е м у с я п о т о к у в о з д у х а в к а л о р и м е т р и ч е с к о й т р у б к е 4 п о д в о д и т с я 
от э л е к т р и ч е с к о г о н а г р е в а т е л я н е к о т о р о е к о л и ч е с т в о т е п л а ч т о п о в ы ш а е т темпе-^ 
р а т у р у в о з д у х а на э т о м у ч а с т к е на Д I. Н а г р е в а т е л ь и з г о т о в л е н из константаново1Г 
п р о в о л о к и д и а м е т р о м 0,3 мм и с о п р о т и в л е н и е м 20 ом. 

Р а с х о д в о з д у х а т, п р о ш е д ш е г о ч е р е з к а л о р и м е т р , и з м е р я е т с я г а з о в ы м с ч е т ч и ­
ком 5. 

О ч е в и д н о : 

П о з а к о н у Д ж о у л я - Л е н ц а 
д = о;'24/гут. ' (2) 

С и л а т о к а / в н а г р е в а т е л е и р а з н о с т ь П о т е н ц и а л о в 11 на е г о к о н ц а х и з м е р я ю т с я 
п р и б о р а м и п о с т о я н н о г о т о к а 6 п 7 к л а с с а 0,5. Р е о с т а т 8 п о з в о л я е т у с т а н о в и т ь в на­
г р е в а т е л е з а д а н н о е з н а ч е н и е / , а с л е д о в а т е л ь н о , и р а з н о с т ь т е м п е р а т у р 1 ( на в х о д е 
и в ы х о д е к а л о р и м е т р а . . \ 
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