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При падении Тунгусского метеорита в атмосферу Земли 
проникло значительное количество мелкодисперсного космиче
ского вещества, вызвавшего над территорией от Енисея до 
Атлантического океана такие резкие оптические аномалии, как 
свечение ночного неба, пестрые яркие зори, серебристые обла
ка (Васильев, Журавлев и др., 1965). Фаст иЗалевская (1971) 
высказали предположение о том, что проникновение мелко
дисперсного вещества в атмосферу Земли, сопровождавшее 
падение 30 июня 1908 г., могло вызвать «эффект Боуэна»: че
рез месяц после падения можно было ожидать при соответст
вующей благоприятной синоптической обстановке одновре
менное выпадение осадков на значительно большем, чем 
обычно, числе станций. Проведенный там же анализ данных 
по ежедневному выпадению осадков на 82 станциях подтвер
дил значительное увеличение количества станций, отметив
ших осадки именно 31 июля. Однако вывод о проникновении в 
атмосферу Земли 30 июня дополнительного вещества, сходно
го с веществом метеорных потоков, нуждался в подтвержде
нии на материале большого числа станций и сопоставлении 
осадков за указанный период для соседних лет. 

Настоящая работа посвящена анализу материала по осад
кам на станциях мира за период с 11 июля по 11 августа 
1907—1909 гг. При этом использованы данные по ежедневно
му выпадению осадков 1132 станций для 1907 г., 943 станций 
для 1908 г. и 1493 станций для 1909 г. [3—104]. Станции, мате
риалы которых здесь использованы, расположены на земном 
шаре неравномерно. В связи с этим отдельно рассмотрены 
следующие территории, внутри которых расположение станций 
относительно равномерно: Западная Европа (О"—27° в. д.). 
Европейская территория России (27°—60° в. д.), Азия (без 
Индии), западное полушарие и дополнительно только для 
1908 г. — территории Явы, Мадейры и Индии. Количество стан
ций, материалы которых для соответствующих лет использо
ваны, приведены в табл. 1. 
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Т а б л и ц а 1 

Количество станций в различных районах, данные которых использованы 
при анализе осадков соответствующих лет 

Годы Западная 
Европа 

Европей
ская терри

тория 
России 

Азия 

За1гал-
пос 

полу
шарие 

Ява 
и Мо-
дейра 

Индия 
Южное 

полу
шарие 

Ьсег<1 

1907 г. 1023 50 22 37 1132 

1908 г. 442 104 56 25 296 39 8 943 

1909 г. 1,381 52 23 37 1493 

Для характеристики осадков используются дождливость и 
среднее количество осадков. Под дождливостью понимается 
величина 

«1 .1000/о, 
N 

где —количество станций, давших осадки в 1-ю дату, N — 
количество станций на рассматриваемой территории. Среднее 
количество осадков для 1-ой даты определяется соотношением 

N ' 

где / А —количество осадков на к-п станции в 1-ю дату на рас
сматриваемой территории. 

Кривые хода дождливости и среднего количества осадков 
в Западной Европе для 1907—1909 гг. изображены на рис. 1 
и 2. Уже беглый взгляд на эти графики выявляет определен
ное сходство между ходом соответствующих кривых 1907 и 
1909 гг., в то время как ход характеристик осадков 1908 г. вы
деляется на их фоне. Рассмотренный период 1908 г. является 
более дождливым, чем соответствующий период соседних лет. 
В 1907 г. и 1909 г. средняя продолжительность была на 15 и 
соответственно 9% ниже, чем в 1908 г. Аналогично, значитель
но ниже, чем в 1908 г., было среднее количество осадков в 
рассматриваемом периоде. Безусловно, нет никаких оснований 
связывать это общее увеличение осадков в рассматриваемый 
период 1908 г. с падением Тунгусского метеорита. Для более 
объективного изучения взаимосвязи этих графиков подсчита
ны парные коэффициенты корреляции р/? между величинами 
дождливости Я'1 я Я\ 5-м и / - М годах, 8Ф{, и соответствую
щие коэффициенты корреляции р /•• между величинами средних 
количеств осадков Р\п р \ 5-м и ^м годах. В табл. 2 приве
дены значения этих коэффициентов корреляции и их 95%-ные 
доверительные интервалы//? и //••. 
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Мота. 
13ин 20V|I г$V/| 4йуш 

Р и с . 1. Д о ж д л и в о с т ь с 11 июля по 11 а в г у с т а 

Парный коэффициент корреляции р/? для 1907 и 1909 гг. су
щественно положителен. Если предположить, что эти годы не 
являются аномальными в смысле поступления в атмосферу 
ядер конденсации, то этот результат согласуется с тем поло
жением гипотезы Боуэна, что при прочих равных условиях 
повышенная дождливость должна наблюдаться в одни и те 
же даты разных лет через определенный период времени (око
ло месяца) после прохождения Земли через метеорный поток. 

Совсем другая, чем для этой пары лет, взаимозависимость 
дождливостей наблюдается для пар лет (1907—1908) и 
(1908—1909). Здесь оценки коэффициентов корреляции р 
имеют соответственно отрицательные значения —0,18 и —0,47, 
причем во втором случае коэффициент корреляции существен
но отрицателен. Таким образом, если полагать, что в 1908 г. в 
атмосферу Земли не было введено дополнительных ядер кон-



Рим 

т—Р 
11У« ^0/11 30УП1'/П1 Л7^я• 

Р и с . 2. С р е д н е е к о л и ч е с т в о о с а д к о в с 11 июля по 11 
а в г у с т а 

денсации кроме вводимых регулярными метеорными потока
ми, то отсутствие полол<ительной корреляции между дождли
востью 1908 г. и соседними годами противоречит гипотезе 
Боуэна. Поэтому можно считать, что в рассматриваемом пе
риоде 1908 г. в атмосферу Земли проникло добавочное количе
ство мелкодисперсного вещества, что естествепио связывается 
с падением Тунгусского метеорита. 

Оценка коэффициента корреляции показателей среднего 
количества осадков р/г=-Ю,22 для пары лет (1907, 1909) хотя 
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Т а б л и ц а 2 
Значения коэффициентов корреляции Рл(5, /) и р/.(5, О 

и их 95%-ные доверительные интервалы 

(о, I) (1907. 1908) (1907, 19С9) (190Я, 1909) 

'в 

1р 

—0,18 
—0,49-̂ +0,18 

4-0,03 
—0.32-̂ +0,37 

+0,37 
+0,03^+0,57 

+0,22 
—0,13Ч-+0,53 

—0,47 
—0,70̂ —0,15 

—0,47 
—0,70̂ —0,15 

И положительна, но сам коэффициент уже не является суще
ственно положительным. В принципе, это тоже не противоре
чит гипотезе Боуэна, но показывает, что внесение дополнитель
ных ядер конденсации за счет мелкодисперсного вещества 
метеорных потоков не может существенно увеличить общее ко
личество осадков на рассматриваемой территории. Для выпа
дения большого количества осадков совершенно необходима 
соответствующая синоптическая обстановка. Однако для пары 
лет (1907, 1908) оценка коэффициента корреляции среднего 
количества осадков р/.- показывает, что возможна независи
мость соответствующих показателей среднего количества 
осадков, а для пары лет (1908, 1909) этот коэффициент кор
реляции даже существенно отрицателен. Это тоже не проти
воречит, а во втором случае подтверждает, что 1908 г. выделя
ется на фоне 1907 и 1909 гг. 

Далее, интересен вопрос о датах, в которые дождливость К 
и среднее количество осадков Р 1908 г. наиболее резко отли
чается от дождливости и среднего количества осадков сосед
них лет. Для их выявления рассмотрены отклонения А/?,- и 
^Р^ показателей дождливости ?̂;<̂ ' и среднего количества осад
ков /̂ ,**' от средних взвешенных значений этих показателей в 
1907 и 1909 гг. Отклонения Д/?/ и А/*'; определяются соотно
шениями 

щ{7)+т{9) 
100%, 

АР, = Р/''-
-2 / ( " (7) -^ X / ( ' ) (9) 

к==1 *~1 

где цифры 7, 8, 9 указывают, что соответствующие показате
ли взяты для 1907, 1908, 1909 гг. соответственно. Ходы откло
нения АЯ АР I указаны на рис. 3. 

Из рассмотрения графика отклонении АН (рис. Зо) видно, 
что это отклонение достигает наивысшего значения 19—21 
июля. Следующие максимумы приходятся на 8 августа, 14— 
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16 июля. Не обнаруживается увеличения отклонения Л/? для 
дат около 30 июля. Таким образом, влияние Тунгусского ме
теорита на выпадение осадков в 1908 г. нельзя полностью 
отождествить с «эффектом Боуэна». Резкое увеличение дожд
ливости наблюдается не через месяц после падения метеори
та, а через 3 недели, и несколько .менее заметное увеличение 
через 2 недели после падения метеорита. Возможно, что такое 
отклонение от «эффекта Боуэна» обусловлено отличием харак
тера мелкодисперсного вещества, внесенного в атмосферу 
Земли летом 1908 г., от характера вещества регулярных мете
орных потоков. График отклонений АР (рис. 3 6) ведет себя 
аналогично графику отклонений А/?. Наибольших значений 
отклонение Д/? достигает 16 и 21 июля. с 

Рис . 3. О т к л о н е н и я д о ж д л и н о с т и Д/?(а) и с р е д н е г о ко
л и ч е с т в а о с а д к о в Д^ ' (б ) в 1908 г. от с р е д н е г о в з в е ш е н 
ного с о о т в е т с т в у ю щ и х п о к а з а т е л е й в 1907 и 1909 гг. 
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Анализ дождливости и среднего количества осадков для 
других территорий, указанных в табл. 1, не представляет 
большого интереса в связи с малым количеством станций, для 
которых имеются данные об осадках. Непредставительность 
данных по другим территориям подтверждается и тем, что, 
хотя ход кривых /?; и р \я них носит другой (в целом раз
личный для различных территорий) характер, суммарный ход 
кривых и Р^, построенных по доступным нам данным стан
ций мира, количество которых указано в табл. 1, повторяет 
ход кривых и Р, построенных для Западной Европы. 

Таким образом, период с 11 июля по 11 августа 1908 г. 
является аномальным в смысле выпадения осадков над Евро
пой при сравнении с выпадениями осадков в соседние годы. 
Для изучения падения Тунгусского метеорита особый интерес 
представляет изменение характера дождливости, что, в прин
ципе, может объясняться дополнительным внесением мелко
дисперсного вещества в атмосферу Земли при падении метео
рита. В этом случае следует считать, что характеристики ве
щества были отличны от характеристик вещества регулярных 
метеорных потоков, вызывающих по гипотезе Боуэна увеличе
ние дождливости через месяц после проникновения в атмосфе
ру. В 1908 г. наблюдается эффект увеличения дождливости 
через две и через три недели после падения Тунгусского ме
теорита. Через месяц увеличения дождливости нет. Для на
дежных выводов по другим территориям мира имеющихся у 
нас данных недостаточно. 

В заключение авторы считают своим приятным долгом вы
разить искреннюю благодарность сотрудникам очень большо
го числа обсерваторий самых различных государств, предоста
вивших в их распоряжение материалы по метеорологической 
обстановке в 1907—1909 гг. Особо авторы благодарят 
В. В. Шингину за отыскание большого дополнительного мате
риала по осадкам, и помощь в его систематизации и проведе
нии расчетов. 
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